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Sicherheitsmanahmen @
Aus Sicherheitsgriinden bei Benutzung dieses Geréts die in der
Bedienungsanleitung angegebenen Anleitungen befolgen und die technis-
chen Daten beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder
indirekt, gegen irgendein Gesetz der USA, Japans oder lhres Landes oder
gegen sonstige internationale Vertrage in Bezug auf Export oder Re-Export
von Wirtschaftsgiitern verstoen.

Die Messfléachen dieser Bl raube sind ig. Vorsi-
g chtig handhaben um Verletzungen zu vermeiden.

Warnun

WICHTIG
Gerat nicht zerlegen. Keine Modifikationen vornehmen. Hierdurch konnte das
Gerat beschadigt werden.

Biigelmessschraube nicht an Orten benutzen oder lagern, wo es zu abrupten
Temperaturanderungen kommen kann. Vor der Benutzung das Gerat Raumtem-
peratur annehmen lassen.

Biigelmessschraube nicht in feuchter oder staubiger Umgebung lagern.

Bei Verwendung des Mikrometers in einer Position, in der es direkt mit Kihimittel
0.4. bespritzt werden kann, nach dem Gebrauch Rostschutzmittel auftragen. Das
Auftreten von Rost kann zu einem Defekt des Gerdts fiihren.
Biigelmessschraube nicht pldtzlichen StoBen oder tibergroBer Krafteinwirkung
aussetzen und nicht fallen lassen.

Vor Durchfiihrung von Messungen die Anzeige immer auf Null stellen.

Nach Benutzung des Gerats Staub, Fremdkérper und Feuchtigkeit abwischen.

Beim Lesen dieses Textes auf die Abbildungen links Bezug nehmen.

[1] BEZEICHNUNG DER BAUTEILE

1. Biigel 2. Ambof3 3. Spindel

4. Hilse 5. Trommel 6. Schnelltrieb

7. Spindelklemmung 8. Handschutz 9. Einstellschliissel

[2] Vorsichtsmalinahmen

1. Parallax-Fehler

Da sich die Bezugslinie auf der Hiilse und die Teilstriche der Skalentrommel nicht

in derselben Ebene befinden, variiert der Messpunkt an der Skalentrommel durch

Anderung des Standpunktes und verursacht einen Parallax-Fehler. Ausgehend von

demselben Standpunkt ist es daher erforderlich, lhre Blickrichtung gerade auf die

Bezugslinie der Hiilse auszurichten.

Wenn sich der Standpunkt gemaB Abb. [2]-1 &ndert, so hat dies einen Parallax-

Fehler von etwa 2um zur Folge. Diese VorsichtsmaBnahme muss insbesondere beim

Ablesen der Noniusskala beachtet werden.

2. Messkraft

Unter Verwendung einer Gefiihlsratsche stets mit konstanter Messkraft messen. Die

korrekte MeBkraft kann erreicht werden, indem man die Gefiihlsratsche, nach Kontakt

der Messflache mit dem Werkstiick, drei bis viermal dreht. Eine Geftihlschraube wird

im Allgemeinen verwendet, um die Messkraft konstant zu halten. Friktionstrommeln

kénnen aus demselben Grund verwendet werden.

3. Positionierungsfehler

Bei grofien Mikrometern muss der Biegeeffekt des Mikrometerbtigels beriicksichtigt

werden. Daher muss die Messung in derselben Position oder Stellung durchgefiihrt

werden, in der die Nullpunkteinstellung erfolgt.

[3] Nullpunkteinstellung

WICHTIG

- Ein regelmaBig gewartetes EndmaB oder ein MikrometereinstellmaB fur die
Nullpunkteinstellung verwenden, um den Nullpunkt dieses Gerats einzustellen.

- Bei Nullpunkteinstellung und Messung dieselbe Ausrichtung und dieselben
Bedingungen anwenden, wie in den nachfolgenden Schritten beschrieben.

Endmal und Messflache griindlich reinigen.
. Sicherstellen, dass sich beide Messfldchen, oder ab Messbereich 25mm,
Messflache und EndmaB, leicht berihren. Dann mit der Gefiihlsratsche weiter
drehen um eine konstante Messkraft zu erreichen.
Wenn der jetzt abgelesene Wert von der Null abweicht folgende Einstellungen
vornehmen:
(1) Die Abweichung vom Nullpunkt ist nicht gréBer als +0,01mm
Den mitgelieferten Einstellschliissel in die Bohrung in der Hiilse auf der
gegeniiberliegenden Seite der Indexlinie einfthren und die Hulse solange
drehen bis die Indexlinie mit der Null auf der Skalentrommel Gbereinstimmt.
(2) Die Abweichung vom Nullpunkt ist gréBer als + 0,01mm:
<1>  Die Gefiihlsratsche mit dem Einstellschliissel dsen.
<2>  Die Skalentrommel nach auBen dricken (in Richtung Gefiihlsratsche) bis
sie sich ungehindert bewegen I&sst.
<3> Dann die Null der Skalentrommel mit der Indexlinie der Hiilse zur
Deckung bringen und mit der GefiihIsratsche und dem Einstellschliissel
wieder fixieren. Wenn der Nullpunkt dann noch nicht vollstandig (iber-
einstimmt wie unter (1) beschrieben vorgehen.

[4] Messen

Den Anzeigewert genau so ablesen wie den Wert fiir die Nullpunkteinstellung.

Die Messung durchfihren, dabei dieselbe Ausrichtung und dieselbe Bedingung
beibehalten wie bei der Nullpunkteinstellung.

[5] Ablesen

1. Ohne Noniusskala

Das nachfolgende Beispiel zeigt das Ablesen des angegebenen Mindest-Ablesewerts
von 0,01 mm. Zum Ablesen eines Messwerts von 0,001mm, wie unten dagestellt,
bendtigt der Anwender etwas Ubung.

)

d

Buchse 07, a: Buchse

Skalentrommel : 37 b: Skalentrommel

Wert : 7,37mm (1) etwa +1pm
(2) etwa +2um

2. Mit Noniusskala

Mikrometer mit einer Noniuseinteilung mit Unterskala im oberen Bereich der Indexlinie
der Hilse. Im unteren Bereich befinden sich Abstufungen in den Einheiten 0,05 mm
und 1 mm.

Buchse 6,
Skalentrommel : 21
Nonius 003
Wert : 6,213mm
[6] TECHNISCHE DATEN
- Betriebstemperatur : 5°C bis 40°C
« Lagerungstemperatur . —10°C bis 60°C

Mitutoyo Corporation
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Precauciones de seguridad ®
Para garantizar la seguridad del operador, utilice el

instrumento de acuerdo con las directrices y especificaciones proporcionadas
en este Manual de Usuario.

Nota sobre ley de exportacion

Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole
cualquier ley o regulacion de Japon o su pais, o cualquier otro tratado interna-
cional, relacionado con exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

La punta de este micrémetro es filosa. Manipulelo con precaucién
Adbertencia Para que no se lastime.

IMPORTANTE
No desmonte ni modifique este instrumento, ya que eso podria dafar el instru-
mento.

No utilice ni guarde el micrémetro en lugares donde se produzcan cambios brus-
cos de temperatura. Antes de usar el micrometro estabilicelo térmicamente a la
temperatura ambiente.

No guarde el micrémetro en un ambiente con humedad o polvo.

En caso de utilizar el micrémetro en un lugar en el que pueda recibir directamente
salpicaduras de refrigerante o similar, aplique medidas antioxidantes después del
uso. El 6xido puede producir fallos de funcionamiento del dispositivo.

No exponga el micrémetro a sacudidas repentinas; no lo deje caer ni aplique una
fuerza excesiva sobre él.

Antes de realizar la medicion, ajuste el origen.

Elimine el polvo, las rebabas y humedad del instrumento después de su uso.

.

.

.

.

.

Referiase a la ilustracion de la izquierda mientras se lee este manual.

[1] NOMBRE DE CADA PARTE

1. Arco 2. Tope de medicion 3. Tornillo

4. Cilindro 5. Tambor 6. Trinquete

7. Freno del husillo 8. Cubiertas aislantes 9. Llave de ajuste del cero

[2] PRECAUCIONES DE USO

1. Error de paralaje

Ya que la linea de referencia del cilindro y las graduaciones del tambor no se encuentran
en el mismo plano, el punto medido en el tambor varfa al cambiar el punto de vista,
causando un error de paralaje. Por tanto, es necesario alinear la linea de vision
directamente a la linea de referencia del cilindro desde el mismo punto de vision.

Si se cambia el punto de vista como se muestra en la figura [2]-1 se produce un error de
paralaje de unos 2um. Esto debe tenerse especialmente en cuenta al leer la escala vernier.
2. Fuerza de medicion

Asegurese de medir aplicando una fuerza de medicién constante, utilizando el trinquete.
La fuerza de medicién adecuada puede confirmarse colocando la superficie de
medicion sobre la pieza, se detiene y luego haga girar el trinquete con los dedos
tres o cuatro veces. Se utiliza generalmente un dispositivo como el de trinquete para
mantener constante la fuerza de medicion. También pueden utilizarse dispositivos de
friccion con el mismo fin.

3. Errores de posicion

El efecto de flexion del arco debe medirse con micrémetros grandes. Sin embargo, la
medicion debe realizarse en la misma posicion o postura que la ejecucion del ajuste a
Cero.

[3] AJUSTE DEL PUNTO CERO

IMPORTANTE

- Para ajustar el punto cero de este dispositivo, use un bloque de micrémetro o
una base patron calibrado que se revise periédicamente.

+ Aplique la misma orientacion y las mismas condiciones para el ajuste cero y la
medicion, siguiendo los pasos abajo indicados.

Limpie minuciosamente el micrémetro a utilizar y la superficie de medicion.
Confirme que las dos superficies de medicion o la superficie de medicién y el
micrémetro entren suavemente en contacto. Haga girar el trinquete y aplique una
fuerza de medicion para obtener una lectura de la escala
Si el valor indicado es cero o difiere del método del patrdn, realice el ajuste
siguiente:
(1) Elerror del punto cero es de aprox. +0.01 mm o inferior.
Introduzca 1a llave de apriete en el orificio del cilindro en el lado opuesto a la
linea indicadora y gire el cilindro para alinear la linea indicadora con la linea de
graduacién cero del tambor.
(2) Elerror del punto cero es de aprox. +0.01 mm o superior.
<1> Afloje el trinquete con una llave de apriete.
<2> Apriete el tambor hacia fuera (en la direccion del trinquete) para poder mov-
erlo libremente. Alinie la linea de graduacion cero del tambor con I linea
indicadora del cilindro
<3> Apriete el trinquete con la llave de apriete hasta que quede fijado en la
posicion original para sujetar firmemente el tambor. Si el punto cero no
se ajusta completamente, realice un ajuste siguiendo el procedimiento
descrito en (1).
[4] COMO SE REALIZA LA MEDICION
Realice una lectura del valor indicado del mismo modo que para el ajuste del punto cero.
Ejecute la medicién manteniendo la misma orientacion y las mismas condiciones que
al realizar el ajuste del punto cero.
[5] COMO SE REALIZA LA LECTURA
1. Sin escala vernier
En el ejemplo de abajo se muestra la lectura para una lectura minima especificada de 0.01
mm. Al ganar experiencia y habilidad podr realizar una lectura hasta 0.001 mm como
se indica.
Cilindro @ 7. a: Cilindro
Tambor 37 b: Tambor
Lectura  : 7.37mm (1) aprox. +1pm
(2) aprox. +2um

o

w

2. Con escala vernier

El micrémetro es tambor con escala vernier sobre el cilindro puede leer hasta 0.001mm.
En este micrometro la lectura hasta 0.01mm es hecha sobre el tambor como en el caso
del micrémetro esténdar. Al leer la escala vernier, encuentre cual graduacion de la escala
vernier coincide con la del tambor y multipliquelo por 0.001mm.

Cilindro 6.
Tambor @ .21
Vernier 003

Lectura @ 6.213mm

[6] ESPECIFICACIONES
+ Temperatura de operacién : De 5°C a40°C grados
« Temperatura de almacenamiento : —10°C a 60°C grados

Mitutoyo Corporation
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Veiligheidsmaatregelen @
Om de veiligheid van de gebruiker te garanderen, dient dit

instrument te worden gebruikt in overeenstemming met de instructies en
specificaties in deze gebruikershandleiding.

Naleving van exportregels

U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen
ten aanzien van de export en doorlevering van goederen en technologie
strikt na te leven en te voorkomen dat deze door uw handelen, direct of
indirect, overtreden worden.

De punt van het meetvlak op deze buitenschroefmaat is scherp. Ga
Waarschuwi & voorzichtig mee om, zodat u er zich niet aan bezeert of verwondt.
BELANGRIJK
Haal het instrument niet uit elkaar. Breng geen wijzigingen aan bij de buiten-
schroefmaat. Dat zou het instrument kunnen beschadigen.
Gebruik en bewaar de buitenschroefmaat niet op plekken, waar abrupte tem-
peratuurwisselingen kunnen optreden. Laat v6ér gebruik de buitenschroefmaat
zoveel mogelijk op kamertemperatuur komen.
Bewaar de buitenschroefmaat niet in een vochtige of stoffige omgeving.
Neem na gebruik van de buitenschroefmaat roestwerende maatregelen als hij in
een positie wordt gebruikt waar hij rechtstreeks met koelmiddel e.d. kan worden
bespat. Roestvorming kan een storing in het apparaat veroorzaken.
Stel de buitenschroefmaat niet bloot aan schokken (0.a. vallen) en oefen er geen
excessieve kracht op uit.
Voer altijd een scherpstelling uit véor het verrichten van metingen.
Veeg na het gebruik stof, freesspaanders en vocht van het instrument af.

Zie ook de afbeeldingen aan de linker zijde, wanneer u deze handleiding leest.

[1] NAAM VAN ELK ONDERDEEL

1. Beugel 2. Aambeeld 3. Spindel
4. Huls 5. Trommel 6. Ratel
7. Blokkeerschroef 8. Handgreep 9. Haaksleutel

[2] Voorzorgsmaatregelen voor ons

1. Parallaxfout

Aangezien de referentielijn van de omhulling en de nonius-maatverdeling van de trommel
niet op het zelfde viak liggen, zal het gemeten punt op de trommel verschuiven afhankelijk
van de kijkhoek, waardoor een parallaxfout wordt veroorzaakt. Het is daarom noodzakelijk
dat u uw kijkhoek recht uitlijnt met de referentielijn van de huls.

Als de kijkhoek verschoven wordt zoals in figuur [2]-1, treedt er een parallaxfout op
van ongeveer 2um. Gelieve deze waarschuwing in acht te nemen, vooral als u een
noniusschaal afleest.

2. Meetkracht

Zorg ervoor dat u met constante meetkracht meet, met gebruik van een ratelstop. De
juiste meetkracht kan worden aangebracht door het meetvlak voorzichtig tegen het
werkstuk aan te leggen, en vervolgens met uw vingers de ratelstop drie- of viermaal
te draaien. Een ratelstop inrichting wordt meestal gebruikt om de meetkracht constant
te houden. Voor hetzelfde doel kunnen ook inrichtingen van het wrijvingsstop type
gebruikt worden

3. Positioneringsfouten

Bij grote buitenschroefmaten dient de doorbuiging van de beugel ook in acht genomen
te worden. Vandaar dat de meting moet uitgevoerd worden met dezelfde positie of
houding als die die gebruikt wordt voor de nulinstelling.

[3] Nulinstelling

BELANGRIJK

+ Gebruik een eindmaat die regelmatig geinspecteerd wordt of een standaard voor
de nulinstelling van de buitenschroefmaat om het nulpunt van dit instrument af te
stellen.

+ Gebruik dezelfde oriéntatie en condities voor de nulinstelling en de meting, waar-
bij u onderstaande stappen in acht neemt.

1. Veeg het te gebruiken eindmaat en de meetvlakken grondig schoon.
2. Verzeker u ervan dat beide meetviakken of het meetvlak en de eindmaat elkaar aan-
tasten, draai de ratelstop en pas dan meetkracht toe om het instrument af te lezen.
3. Als de afgelezen waarde nul is of afwijkt van de ijkingprocedure, voer dan de vol-
gende aanpassing uit.
(1) De nulpunt fout is ongeveer 0,01 mm of minder.
Plaats de bijbehorende haaksleutel in de opening op de huls aan de tegenover-
liggende zijde van de referentielijn en draai de huls om de referentielijn uit te
lijnen met de nonius-nullijn op de trommel.
(2) De nulpuntfout is ongeveer +0,01 mm of meer.
<1> Maak de ratelstop met de haaksleutel los
<2> Druk de trommel naar buiten (in de richting van de ratel) zodat hij vrij kan
bewegen en lijn dan de nonius-nullijn van de trommel uit met de referen-
tielijn van de huls.
<3> Zet de ratelstop vast met de haaksleutel totdat hij in de originele positie
is vastgezet om de trommel vast te houden. Als de nulinstelling nog niet
volledig is, volg dan de procedure onder (1) voor afstelling.

[4] Hoe te meten

Lees de aangegeven waarde op dezelfde manier af als die voor de nulinstelling
Voer een meting uit waarbij u dezelfde oriéntatie en omstandigheden behoudt als bij het
uitvoeren van de nulinstelling.

[5] Hoe af te lezen

1. Zonder noniusschaal

Het onderstaande voorbeeld toont de aflezing naar de gespecificeerde resolutie van
0,01 mm. Als u gevorderde kennis of vaardigheid heeft, zult u, zoals aangegeven, tot
op 0,001 mm nauwkeurig kunnen aflezen.

Huls o1, a: Huls
Trommel 37 b: Trommel
Aflezen  : 7,37mm (1) ongeveer +1ym

(2) ongeveer +2um
2. Met noniusschaal
Buitenschroefmaat met een subschaal noniusverdeling op het bovenste deel van de refer-
entielijn van de huls. Op het onderste gedeelte is de verdeling in stappen van 0,05 mm en
1 mmbeschikbaar.

Huls 1 6,
Trommel 21
Nonius ;003

Aflezen : 6,213mm

[6] SPECIFICATIES
- Bedrijfstemperatuur
« Opslagtemperatuur

1 5°Ctot40°C
: =10°C tot 60°C
Mitutoyo Corporation
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Précautions de sécurité ®
Pour garantir la sécurité de I’opérateur, utilisez cet instrument

en respectant les instructions et spécifications indiquées dans le présent
Manuel de I’utilisateur.

Notes sur les régles d’export

Vous devez accepter de ne pas commettre d’action qui directement ou
indirectement, violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays, ou de
tout autre traité international, relatif aux exports ou re-export de n’importe quel
produit.

Le bout de la touche est pointu. Veillez & le manipuler avec pru-
Avertissement dence pour éviter de vous blesser.

IMPORTANT
Ne démontez pas I'appareil. Ne modifiez pas cet instrument. Vous risqueriez de
I'endommager.

Veillez & ne pas utiliser ni ranger le micrométre dans des sites ol la température
est susceptible de changer brusquement. Avant de I'utiliser, maintenez le
micrometre & une température proche de la température ambiante.

Ne rangez pas le micrométre dans un environnement humide ou poussiéreux.
Lors de l'utilisation du micrometre a une position a laquelle il peut étre éclaboussé
directement par du liquide, etc., appliquez des mesures contre la rouille aprés
utilisation. L'apparition de rouille peut entrainer un dysfonctionnement du dispositif.
Evitez les chocs, n"appliquez pas de force excessive sur le mi crometre et veillez
ane pas le faire tomber.

Proceédez toujours au réglage avant de mesurer.

Apres I'emploi, essuyez la poussiére, les copeaux et les traces d’humidité de
Iinstrument.

Reportez-vous aux illustrations a gauche lors de la lecture de ce manuel.
[1] NOMENCLATURE

1. Corps 2. Touche fixe 3. Touche mobile
4. Douille 5. Tambour 6. Limiteur de couple
7. Dispositif de blocage 8. Capot de protection 9.Clé

[2] Précautions d’usage

1. Erreur de parallaxe

Comme la ligne de référence de la douille et du tambour ne sont pas sur le méme plan,
le point de mesure sur le tambour varie suivant I'axe de visée entrainant une erreur de
parallaxe. Il est donc nécessaire de faire la lecture perpendiculairement a Ia ligne de
référence

Quand la visée est faite [2]-1,une erreur maxi de 2 pm peut étre faite. Cette précaution
doit etre observée spécialement avec les micrométres a vernier.

2. Force de mesure

Veillez a mesurer avec une force de mesure constante a l'aide d’une limiteur a fric-
tion. La force de mesure correcte peut etre confirmee en placant doucement la face de
mesure sur la piece apres son arret, puis en utilisant vos doigts pour faire tourner la
friction trois ou quatre fois. Le tambour a friction a un dispositif interne pour produire
une force de mesure constante indépendamment de I'utilisateur. Il est recommandé
d'utiliser la friction, pour assurer la meilleure précision de mesure en éliminant I'erreur
humaine

3. Erreurs de position

La flexion du corps sera prise en compte sur les grands micrometres. Ainsi les
mesures devront s'effectuer dans la méme position que I'étalonnage

[3] Réglage du point zéro

IMPORTANT

- Utilisez une cale étalon vérifiée périodiquement ou une cale étalon de référence
pour le micrométre pour régler le point zéro de ce dispositif.

- Appliquez la méme orientation et les mémes conditions pour le réglage du zéro et
la mesure en observant les étapes ci-dessous.

1. Essuyez minutieusement Ia cale a utiliser et la face de mesure.

2. Confirmez que les deux faces de mesure ou la face de mesure et la cale entrent en
contact en douceur, faites tourner Ia friction, puis appliquez une force de mesure
pour lire I'indicateur.

3. Si la valeur lue est zéro ou differe de la méthode de la cale, effectuez e réglage suivant.
(1) Lerreur du point zéro est d'environ 0,01 mm ou moins.

Insérez la clé d'accompagnement dans le trou sur le manchon sur le coté
opposé du trait zéro et faites tourner le manchon pour aligner le trait zéro avec
la ligne de graduation du zéro de la cosse.
(2) Lerreur du point zéro est d'environ 0,01 mm ou plus.
<1> Desserrez la friction a I'aide d'une clé.
<2> Pressez la cosse vers I'extérieur (dans la direction de la friction) de sorte
qu'elle puisse se déplacer librement, puis alignez la ligne de graduation du
2610 de la cosse avec le trait zéro du manchon.
<3> Serrez la friction & I'aide de la clé jusqu'a ce qu'elle soit serrée a la
position d'origine pour bloquer la cosse. Si le point zéro n'est pas totale-
ment réglé, observez la procédure dans (1) pour le réglage.

[4] Comment mesurer

Lisez la valeur indiquée de la méme maniére que pour le réglage du point zéro.
Réalisez la mesure en conservant la méme orientation et la méme condition que celles
lors de I'exécution du réglage du point zéro.

[5] Comment lire

1. Sans vernier

L'exemple montre Ia lecture d'un minimum de 0,01 m. Avec de l'expérience, vous serez
capable d'apprécier Ia lecture @ 0,001 mm.

Douille o7, a: douille
Tambour C 37 b: tambour
Lecture : 7,37mm (1) environ +1pm

(2) environ +2um
2. Avec vernier
Les micrometres standards avec vernier sur la douille au 0,001 mm. Pour ce micrométre,
la lecture au 0,01 mm est faite sur le tambour comme pour le micrometre standard. Pour
lire sur le vernier, trouver la graduation de la douille qui coincide avec celle du tambour et
multiplier par 0,001 mm.

Douille . 6,
Tambour 2
Vernier ;003
Lecture : 6,213mm

[6] CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
+ Temperature de fonctionnement 1 5°Ca40°C
- Temperature de stockage 1 de-10°C a60°C

Mitutoyo Corporation
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http://www.mitutoyo.co.jp



OUTSIDE MICROMETER

MICROMETRO PER ESTERNI

BYGELMIKROMETER

MEFAR(SEF)

User’s Manual
No.99MAA001M2

SHERIGRER (DEF)

Safety Precautions

To ensure operator safely, use this instrument in conformance
with the directions and specifications given in this User's Manual.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to
National or International, or Japanese Export Controls. To export directly or
indirectly such matter without due approval from the appropriate authorities
may therefore be a breach of export control regulations and the law.

The tip of the contact point on this micrometer is sharp. Handle it with
CAUTION care so as not to scratch yourself.

IMPORTANT
Do not disassemble. Do not modify this instrument. It may damage the instrument.
Do not use and store the micrometer at sites where the temperature will
change abruptly. Prior to use thermally stabilize the micrometer sufficiently at
room temperature.

Do not store the micrometer in a humid or dusty environment.

When using the micrometer in a position where it may be splashed directly with
coolant, or the like, apply rust prevention measures after use. Occurrence of rust
can lead to device malfunction.

Do not apply sudden shocks including a drop or excessive force to the micrometer.
Always perform focusing prior to measurement.

Wipe off dust, cutting chips, and moisture from the instrument after use.

Refer to the illustrations on the reverse side while reading this manual
[1] Name of Each Part
1. Frame 2. Anvil 3. Spindle

4. Sleeve 5. Thimble 6. Ratchet stop
7. Clamp 8. Frame cover 9. Wrench

[2] Precautions for use

1. Parallax error

As the reference line of the sleeve and the graduations of thimble are not on the same

plane, measured point on the thimble will vary by shifting the viewing point, causing

parallax error. It is therefore, necessary to align your line of sight straightly to the

reference line of the sleeve from same viewing point.

When the viewing point is shifted as figure [2]-1, parallax error of about 2um will be

caused. This caution must be observed especially when reading vernier scale.

2. Measuring force

Make sure to measure with constant measuring force, using a ratchet stop. The proper

measuring force can be confirmed by gently placing the measuring face onto the

workpiece, after they stop, then using fingers to rotate the ratchet stop three or four

times. A ratchet stop type device is generally used for keeping the measuring force

constant. Friction stop type devices may also be used for the same purpose.

3. Positional errors

The effect of flexure of the frame should be considered with large micrometers. Thus,

the measurement should be done in the same position or posture as the zero

adjustment is performed.

[3] Zero point adjustment

IMPORTANT

- Use a periodically inspected gage block or standard for micrometer for zero point
adjustment, to adjust the zero point of this device.

- Apply the same orientation and conditions for the zero adjustment and
measurement, following the steps below.

Thoroughly wipe the gage to be used and the measuring face.
Confirm that the both measuring faces or the measuring face and the gage gently
contact, rotate the ratchet stop, then apply a measuring force to read the dial.
. If the read value is zero or differs from the method of the gage, perform the following
adjustment.
(1) The zero point error is about +0.01 mm or less.
Insert the accompanying key wrench into the hole on the sleeve on the opposite
side of the index line, and rotate the sleeve to align the index line with the
thimble zero graduation line.
(2) The zero point error is about +0.01 mm or more.
<1> Loosen the ratchet stop, using a key wrench.
<2> Press the thimble outward (in the direction of the ratchet) so that it can
freely move, then align the thimble zero graduation line with the sleeve
index line.
<3> Fasten the ratchet stop, using the key wrench until it is fastened at the
original position to secure the thimble. If the zero point is not completely
adjusted, follow the procedure in (1) for adjustment.
[4] How to measure
Read the indicated value in the same way as that for zero point adjustment.
Perform measurement, keeping the same orientation and condition as when the zero
point adjustment was made.
[5] How to read
1. Without vernier scale

The example below shows the reading to the specified minimum reading of 0.01mm.
With the advanced experience or skill, you will be able to take reading to 0.001mm as
shown.

o

w

Sleeve 7. a: Sleeve

Thimble @ .37 b: Thimble

Reading 7.37Tmm (1) about +1pm
(2) about +2um

2. With vernier scale

The standard micrometer with the vernier scale on the sleeve can be read to 0.00Tmm. In
this micrometer, reading to 0.01mm is made on the thimble as in the case of the standard
micrometer. In reading of vernier scale, find which graduation of the vernier scale
coincides with that of the thimble and multiply it by 0.001mm.

Sleeve 6.
Thimble 21
Vernier 003

Reading 6.213mm

[6] Specifications
« Operation Temperature
« Storage Temperature

1 5°Ct040°C
: —10°C o 60°C
Mitutoyo Corporation

Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp

Precauzioni relative alla sicurezza ®
Per garantire la sicurezza dell'operatore, utilizzare questo
strumento in conformita alle direttive ¢ alle specifiche fornite nel manuale d'uso.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete a non compiere alcuna azione che,
diretta o indiretta, violi leggi o norme del Giappone o del vs. Paese, 0
qualsiasi altro trattato internazionale relativo all’esportazione o riesportazione
di qualsiasi prodotto.

Le incudini di questo micrometro sono affilate. Maneggiare con cura

Attenzion in modo da non graffiarsi.

IMPORTANTE
Non smontare. Non modificare lo strumento. Cio potrebbe danneggiare lo strumento.
Non utilizzare e conservare il micrometro in luoghi in cui la temperatura varia
bruscamente. Prima dell'utilizzo stabilizzare termicamente il micrometro alla
temperatura ambiente.

Non conservare il micrometro in ambienti umidi o polverosi.

Quando il micrometro & utilizzato in una posizione in cui potrebbe essere spruzzato
direttamente di refrigerante o altro simile, adottare dopo I'uso delle misure atte ad
evitare la formazione di ruggine. La comparsa di ruggine puo portare ad un cattivo
funzionamento del dispositivo.

Non sottoporre il micrometro a colpi improwvisi come una caduta o una forza eccessiva.
Dopo ['utilizzo, eliminare polvere, trucioli e condensa dallo strumento.

Per pulire lo strumento, utilizzare un panno morbido imbevuto di detergente
neutro diluito. Non utilizzare solventi organici (diluente, ecc.). Cio potrebbe
deformare o danneggiare lo strumento.

..

..

DY

Durante la lettura del manuale, fare riferimento alle immagini riportate sul manuale stesso.

[1] DENOMINAZIONE DEI COMPONENTI

1. arco 2. incudine 3. vite micrometrica
4. canotto 5. tamburo 6. frizione
7. bloccaggio 8. mascherina 9. chiave

[2] Precauzioni per I'uso

1. Errore di parallasse

Poiché la linea di riferimento della bussola e le graduazioni del manicotto non si tro-

vano sullo stesso piano, il punto misurato sul manicotto variera spostando il punto di

vista, causando cosi un errore di parallasse. Percid, & necessario allineare in maniera

girilta la propria linea di vista alla linea di riferimento del manicotto dallo stesso punto
i vista.

Quando il punto di vista & spostato come in fig. [2]-1, si crea un errore di parallasse

di circa 2um. Questa precauzione deve essere rispettata in modo particolare quando si

legge il valore di misurazione sulla scala del nonio.

2. Forza di misurazione

Assicurarsi di eseguire le misurazioni con una forza di misurazione costante, usando

la frizione. La forza di misurazione adeguata puo essere confermata posizionando con

delicatezza la superficie di misurazione sul pezzo, dopo I'arresto, e usando poi le dita

per ruotare tre o quattro volte la frizione. Per tenere costante la forza di misurazione si

usa in genere un dispositivo, come la frizione. | dispositivi come la frizione possono

anche essere impiegati per lo stesso scopo.

3. Errori di posizione

Nel caso di micrometri grandi, si dovrebbe tenere presente I'effetto della flessione

del telaio. Pertanto, la misurazione dovrebbe essere effettuata nello stesso punto o

posizione perché & stata esequita la regolazione dello zero

[3] Regolazione del punto zero

IMPORTANTE

- Per regolare il punto zero di questo dispositivo, usare un blocchetto di misurazione
ispezionato periodicamente o un campione per la regolazione del punto zero.

- Applicare lo stesso orientamento e le stesse condizioni per la regolazione e la
misurazione del punto zero, procedendo come indicato qui di seguito.

Pulire accuratamente il misuratore da usare e la superficie di misurazione.
Confermare che entrambi e superfici di misurazione o la superficie di misurazione e
il misuratore si tocchino delicatamente, ruotare Ia frizione ed applicare poi la forza di
misurazione per leggere I'indicatore.
Se il valore letto & zero o differisce dal metodo del misuratore, eseguire la seguente
regolazione.
(1) Lerrore per il punto zero & di circa 0,01 mm o meno.
Inserire la chiave in dotazione nel foro sulla bussola sul lato opposto della
linea di fede e ruotare la bussola per allineare la linea di fede con la linea di
graduazione zero del manicotto
(2) Lerrore per il punto zero & di circa +0,01 mm o pill.
<1> Allentare la frizione usando una chiave.
<2> Premere I'esterno del manicotto (in direzione del fermo) in modo che si
possa muovere liberamente, ed allineare poi la linea di graduazione zero del
manicotto con la linea di fede della bussola.
<3> Stringere la frizione usando la chiave fino a che ¢ fissato nella posizione
originaria per fissare il manicotto. Se il punto zero non & completamente
regolato, sequire la procedura indicata al punto (1) per la regolazione.
[4] Come misurare
Leggere il valore indicato nello stesso modo impiegato per la regolazione del punto
zer0.
Effettuare la misurazione, mantenendo lo stesso orientamento e le stesse condizioni
impiegate per Ia regolazione del punto zero.
[5] Come leggere
1. Senza la scala del nonio
L'esempio indicato sotto rappresenta la lettura di un minimo specificato di 0,01 mm.
Con una maggiore esperienza, si sara in grado di leggere valori di 0,001 mm come
indicato.
Bussola  : 7, a: Bussola

[l

w

Manicotto : 37 b: Manicotto
Valore letto @ 7,37mm (1) Circa +1pym
(2) Circa +2um

2. Con scala del nonio

Micrometro con una graduazione del nonio dotato di scala ausiliaria sulla sezione
superiore della linea di fede della bussola. Nella sezione inferiore sono disponibili delle
graduazioni in unita di 0,05 mm e 1 mm.

Bussola  : 6,
Manicotto @21
Nonio 003

Valore letto : 6,213mm

[6] SPECIFICHE TECNICHE

« Funzionamento Temperatura :da5°Cad0’C
+ Immagazzinamento Temperatura : da-10°C a60°C

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp

Sékerhetsforeskrifter @
Anvand instrumentet i enlighet med anvisningarna och
specifikationerna i denna bruksanvisning sa att anviandarens sikerhet tryggas.

Ang. exportrestriktioner

Ni skall samtycka till att inte bega nagon handling som pa nagot sitt, direkt
eller indirekt, strider mot japanska, eller lokala, lagar och bestdmmelser
savil som andra internationella 6verenskommelser gillande export eller
vidareexport av Mitutoyos produkter.

Spetsen pa mikrometerns kontaktpunkt ar vass. Hantera den varsamt
Varning sa att du inte river dig.
VIKTIGT
Montera inte isér. Modifiera inte instrumentet. Det kan skada instrumentet.
Anvénd eller forvara inte mikrometern pa platser dar temperaturen andras drastiskt.
Fére anvandning ska mikrometern termiskt stabiliseras vid rumstemperatur.
Férvara inte mikrometern i en fuktig eller dammig milj6.
Nar mikrometern anvénds i ett ldge dér den kan utsattas for direkt stank av
kylvétska eller liknande, maste rostskyddsmedel appliceras direkt efter anvandning.
Férekomst av rost kan leda till funktionsstomingar i apparaten.
Utsétt inte mikrometern for plétsliga stotar inklusive fall eller stora krafter.
Utfor alltid nollpunktsinstélining innan du méter.
Torka av damm, skérspan och fukt fran instrumentet efter anvandning.
Se illustrationerna pa andra sidan nér du laser den har bruksanvisningen.
[1] NAMN PA ALLA DELAR
1. Bygel 2. Métkolv 3. Spindel
4. Hylsa 5. Mattrumma 6. Friktionsknopp
7. Lasanordning 8. Isoleringsplatta 9. Nyckel

[2] Forsiktighetsatgarder vid anvandning

1. Parallaxfel

Nér hylsans referenslinje och graderingarna pa méttrumman inte ligger pa samma niva,
kommer den métta punkten pa méttrumman att variera nar man byter betraktningspunkt,
vilket orsakar parallaxfel. Det & darfor nddvéndigt att rikta in siktlinjen rakt mot hylsans
referenslinje frén samma betraktningspunkt.

Nér betraktningspunkten skiftar enligt bild [2]-1, kommer et parallaxfel om ca. 2um ait
uppsta. Denna forsiktighetsatgard maste iakttas framftr allt ndr man avldser en nonieskala.
2. Métkraft

Se till att du méter med konstant métkraft, genom att anvénda en spérranordning.
Genom att placera métytan forsiktigt pa arbetsstycket, efter att det har stannat, och
sedan anvinda fingrarna for att rotera spérranordningen tre eller fyra gdnger, kan man
bekrafta att ratt métkraft anvands. Man anvéander allmént en typ av spérranordningsap-
parat for att hdlla matkraften konstant. Anordningar av typ friktionsstopp kan ocksa
anvandas for samma @ndamal.

3. Lagesfel

Man bor ta hansyn till effekterna av ramens bojning vid stora mikrometrar. Métningen
bor alltsd utforas i samma Iége eller position som nollpunktsjusteringen utfrs.

[3] Nollpunktsjustering

VIKTIGT

+ Anvénd en regelbundet kontrollerad passbit eller likare for mikrometer for nollpunk-
tsjustering, for att justera utrustningens nollpunkt.

+ Anvand samma lage och forhallanden for nollpunktsjustering och matning, genom
att folja nedanstaende steg.

Torka noga av det instrument som ska anvéndas och métytan.
Sékerstéll att bdda matytorna eller matytan och instrumentet har latt kontakt med
varandra, rotera sparranordningen, anvand sedan en métkraft for att l4sa av skalan.
Om det avlasta vérdet ar noll eller awviker frén instrumentets metod, genomftr da
foljande justering.
(1) Nollpunktens fel & ca. + 0,01 mm eller mindre
Sétt i den medlevererade nyckeln i halet pa hylsan pd motsatt sida av indexlinjen,
och rotera hylsan for att rikta in indexlinjen med méttrummans nollgraderingslinje.
(2) Nollpunktens fel &r ca. + 0,01 mm eller strre.
<1> Lossa sparranordningen, genom att anvénda en nyckel
<2> Pressa méttrumman utdt (i riktning mot sparranordningen) sd att den kan
rora sig fritt, rikta sedan in mattrummans nollgraderingslinje med hylsans
indexlinje.
<3> Dra & sparranordningens stopp genom att anvanda nyckeln till dess att den
sitter fast i det ursprungliga laget for att sékra mattrumman. Om nollpunk-
ten inte &r helt justerad, bérja om frén (1) for ytterligare justering.
[4] S& har mater man
Lés av det indikerade vardet pd samma satt som for nollpunktsjusteringen
Genomftr matningen, genom att halla samma I&ge och samma forhéllande som nér
nollpunktsjusteringen utfordes.
[5] S& har laser man av
1. Utan nonieskala
Nedanstdende exempel visar hur man Idser av den specificerade minimiavlasningen om
0,01 mm. Om du har stor erfarenhet eller goda férdigheter har du méjlighet att gora en
avldsning ner till 0,001 mm
Hylsa 07, a: Hylsa

o

w

Mattrumma : 37 b: Méttrumma
Avlasning : 7,37mm (1) ca. +1pm
(2) ca. +2um

2. Med nonieskala

En mikrometer med en instéliningsfunktion for noniegradering pa den Gvre delen
av indexlinjen av hylsan. Pa den undre delen finns graderingar i 0,05 mm och 1 mm
enheter.

Hylsa . 6,
Mttrumma : 21
Nonie 003

Avldsning : 6,213mm

[6] SPECIFIKATIONER
- Drifttemperatur
« Forvaringtemperatur

: 5°C till 40°C
: —10°C till 60°C

Mitutoyo Corporation
Kawasaki, Japan
http://www.mitutoyo.co.jp
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